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自己的數學，自己教（二）自己的數學，自己教（二）
【線上課程】+【實體課程】

  課程說明  

某數的倍數(multiples)，是乘幾倍的結果，把它們通通收集起來，有什麼值得一提

呢？因數(factor)，顧名思義，又是藏在什麼事情背後的因素？在《數學想想》裡，

貫穿這兩大概念的，是一個很有意思的「艦長問題」；投入問題的情境，一步步探究，

將有驚奇的發現，也更理解因倍數的要義。

說起〈尋找因數〉，遇到遍尋不著的情況，是一個大挑戰！比如97，怎麼篤定它沒有

因數（除了1和它自己）？免不了要「逐一試除」。然而，若從除以1、2、3、...傻傻

地試到97，實在太麻煩了。如何能減少測試？往這方向思索，我們不只要發現「免試」

的規則（以兩位數來說，最多只試到9），而且要論說其理（證明10之後免試）。

在有意思的情境中探究：深入理解倍數和因數 時間：11/16  9:00~10:50線上線上

見樹，還要見林：掌握除法的兩種含意 時間：11/16  13:00~14:50線上線上

除法的應用很多樣，即便只求快速解題，也不能去找關鍵字，以為算法是「大÷小」；

許多小孩靠刷題、記題型，花了很多力氣，卻認識不清，以致於面對新問題時，彷彿

在林子裡碰到沒見過的樹木，只覺陌生，非仰賴外力無法推知它屬於「除法品種」。

很會算，不代表有充分的理解。不妨測試一下：先試著編幾個「不同樣子」的除法文

字題，都要符合「3÷0.5」；再想一想，怎麼判斷它們與除法有關？既然，除法常用在

平分的情境，理當要有些題目的本質是「總數__＿平分成__份」；那麼，「總數3平分

成0.5份」，如何能說得明白？

〈平分除和包含除〉，讓我們從除法的原始意義，深入掌握概念的本質。一旦能看透

整數的情況，下一步可以引申到除以小數或分數，化解所有的疑問與迷惘。



在學校四年級學「兩步驟問題與併式」，例如「某物原價1250元，折扣後便宜了125

元，若付給1500元，會找回多少？」這要分步驟處理(1250-125=1125；1500-

1125=375)，小孩早就會了；現在的指令是將「先算的」加上括弧，代入「後算的」

式子裡，讓二式合併為一式「1500-(1250-125)」。整課就依此準則，不斷地要求

小孩練習。

如此一來，合理的質問是：為什麼要寫成併式呢？能否不必先分步驟算，直接寫出併

式啊？──這就需要〈括弧與引號〉的對比，因為，「併式」根本是一個語言問題。

學習做語言的分析，將題目表述為一個完整而較複雜的句子（即英文文法中的

complex sentence），小孩會發現：這種長長的句子，就相當於數學上的併式。

換言之，他是同時練到解析題目和併式。

在學校五年級學分數加法，根本上也有一個語言問題。例如    +              ，從這

圖上來看，不就等於   （6份中的2份）嗎？有人說，把兩個    都畫在同一個圓裡，就

可以看到正確答案是    ，但這無法回應這個合理的追問：偏偏要畫在兩個圓裡解讀，

到底是哪裡不對？〈關於分數相加的想法〉，從語言上的共識，來釐清其中的錯誤；

不止比較了數學式子與中文語句，而且引入英文的說法，讓小孩充分體會分數加法，

在算則背後的道理。
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跨域統整，雙語共舞：真正明白併式運算和分數加法 時間：11/23  9:00~10:50線上線上

與數學的距離，由「想想」決定：「除了又除」的啟示 時間：11/23  13:00~14:50線上線上

當數學保留了事情最精要的部份，例如a÷(b×c) =a÷b÷c這運算性質（連續除以兩個數

＝除以此兩數的乘積），而教學時，只舉出幾個實例（代入數字，或針對文字題從不

同思路解之，皆可呈現此等式成立），接著就要小孩歸納，記憶，用它解題──

這會讓人莫名所以，覺得數學很疏遠。

《想想》設計的是一趟「發現之旅」。因為，所有的道理，本來都是為了解決實際的

問題，那麼，〈除了又除〉可能來自怎樣的問題呢？我們邀請小孩聽一個童話故事，

一邊聽，一邊和那個國家的人民一起，嘗試解決除法的難關。

在過程中得到的啟示可多了：

首先，不怕犯錯，錯是對的開始。其次，突破計算上的限制，善用圖像工具。接著，

嘗試記錄所發現，思量該記得的要點。最後，提煉出普遍的規則，體會「代數」(用

符號代替數字)的妙用！



是開展思路，不是套用公式：玩味「速度」問題 時間：11/30  11:05~12:00線上線上

面對基本的速度題目，很多人都習慣套用公式（「速度＝距離÷時間」「時間＝距離÷

速度」「距離＝速度×時間」共三款）。這麼一來，對於較複雜的題目，就更難自己去

推敲，而不得不倚賴公式：遇到相向問題就「時間＝距離÷(速度和)、遇到追趕問題就

「時間＝距離÷(速度差)」，遇到流水問題就...

當「速度」帶來的不是無感，就是痛苦，那乾脆別學了吧？可是，要倒掉的是盆子裡

的髒水，總不能連嬰兒也一起倒了；「速度」概念本身很重要，學習也應該是鍛鍊頭腦

的機會才對。因此，《想想》超越一般課本，帶小孩玩味一個困難的「動態平衡」

問題：根據人流進、出博物館的速度，能不能推知〈裡面有幾個人〉？不難想到人數

未知，但可以判斷增減；這時，思考並未停止，可試著假定裡面有幾人，再往下推想

，就會發現...

在思路逐步開展的過程中，小孩反覆操作「停格法」，這是研究速度問題的法寶。

所謂取法乎上（玩味過好問題）成乎中，要解決那些課本考卷的題目，就不是什麼

難事了。

課本是這樣教的：三角形的三個角，請小孩用量角器量過，把角度加起來，以及，把

它們剪下來，拼湊看看──都可以得到相同的結果。但這樣是不是用「動手做」的方

式，證明了「三角形內角和＝180度」？有些人會誤以為「是」，甚至說，這只是

不像國中學到的證明那麼嚴謹。

因此，當課本上有這些操作，大人更應該帶小孩區分「現象」和「道理」。那樣測量

或拼湊，都只是肯定了「內角和＝180度」的現象；而我們想要追問：任何（平面上

的）三角形都會這樣嗎？怎麼知道一定會這樣？──這樣是去解釋它的道理。於是在

〈一筆畫星星〉裡，提供了有感的論證，說明180度並非偶然；另外又運用類似的論

證，解答出星星的尖角有多大（一個較貼近生活的問題）。

同樣是課本的不足，關於三角形的面積：書上試著說理，卻只說了半套（沒指出該

質問的地方，也暗自避開較難講的情況），這是連學校老師都可能沒察覺到的。關於

道理要講得多完整，可以深到什麼程度？當然沒有一定的答案，不過，既然是論證，

若有保留略過之處，總要能指明才好。至於挖空心思去設計新的教法，以論證學習來

促進小孩的心智成長，這就不是課本所能，而是《想想》給出的許諾。

是巧合，還是必然：論三角形的內角和與面積線上線上 時間：11/30  13:00~14:50


